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ABSTRACT

Urbanization fundamentally influences mammalian behavior, yet quantitative data from Central European cities remain scarce. We deployed
60 camera traps across Brno (Czech Republic) from January 2024 to April 2025 along an urban-peri-urban-rural gradient, ranging from the
historical city center to surrounding forests and agricultural land. In total, we collected 30,488 detections representing 23 mammal species; five
species (European hare, roe deer, red fox, wild boar, domestic cat) accounted for over 75% of all records. Synanthropic species (cat, fox) were
strongly associated with built-up areas, whereas hare, roe deer, and wild boar primarily used the peri-urban zone and connected green areas.
Daily activity patterns corresponded with known ecological rhythms: hare and roe deer showed crepuscular peaks, wild boar and fox were
mostly nocturnal, and cats exhibited activity distributed throughout the day. Seasonal shifts in activity were statistically confirmed for hare and
fox. Three invasive species (nutria, muskrat, raccoon) were also documented. Our findings show that cities do not act as barriers but rather as
heterogeneous mosaics enabling coexistence of species with different space-use strategies. Camera trapping proved effective for detecting early

signals of wildlife and invasive species presence in urban environments.

For more information see Summary at the end of the article.
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Urbanizace predstavuje jeden z klicovych procest, které zasadné méni
strukturu krajiny, ekologické vztahy i zptisob vyuzivani uzemi. Pretva-
f{ prostfedi, v némz se volné Zijici Zivo¢ichové musi adaptovat na mo-
zaiku zastavénych ploch, zelené, vodnich prvka a intenzivni lidské
¢innosti. V tomto kontextu vznikla disciplina urban wildlife ekologie,
jez se posunula od feseni ,,problémovych® druht k integralnimu stu-
diu interakci mezi ¢lovékem a faunou, zahrnujicim i planovani mést-
ské krajiny a management populaci. Dnes jde o rychle se rozvijejici
interdisciplinarni obor s mezinarodnim presahem (ApAMS, LINDSEY
2005; PERRY et al. 2020). Pfehledové studie vSak upozoriuji na pre-
trvavajici mezery ve znalostech, zejména v regionech globalniho jihu
a ve sttedni Evropé, a na nutnost uz$iho propojeni s urbanismem a po-
litikou ochrany ptirody (CoLLINS et al. 2021).

Ve méstech dochdzi ke zméndm druhového slozeni a abundance Zi-
vocichi v dtisledku synurbanizace, kdy nékteré druhy mésta tspésné
kolonizuji, zatimco jiné ustupuji. Méstské ,,zelené ostrovy“ mohou
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paradoxné predstavovat hotspoty biodiverzity, ¢asto s vyskytem ohro-
zenych ¢i citlivych taxond. Dlouhodoby monitoring méstského hrbi-
tova v Kosicich potvrdil stabilitu ptacich cechi1 i pfitomnost drobnych
savctl, coz doklddd vyznam vybranych méstskych biotopti jako refugia
(CaNADY, MOSANSKY 2017). V evropském métitku se na gradientu
mésto—okraj—-venkov obvykle snizuje diverzita a abundance mensich
savcl se zvySujici se zastavénosti; druhy vykazuji specifické vazby na
strukturu prostredi a 1ze vymezit indikatorové taxony pro riizné mést-
ské zony (KLIMANT et al. 2017).

Meéststi savci vykazuji $irokou $kalu adaptaci - od zmén velikosti
domovskych okrskii (BATEMAN, FLEMING 2012; RODEWALD, GEHRT
2014) a vybéru potravy (Apams, LINDSEY 2005; PERRY et al. 2020)
po upravy aktivit, bdélosti a prahové vzdalenosti iniku (MAGLE et al.
2012; RrTzEL, GALLO 2020; COLLINS et al. 2021). Metaanalyzy potvr-
zuji Castéjsi no¢ni aktivitu, dietni oportunismus a vyraznou behavi-
ordlni plasticitu - zejména v rozsahu domovskych okrski a Grovni
bdélosti (MAGLE et al. 2012; RiTzEL, GALLO 2020). Tyto zmény jsou
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adaptivni odpovédi na svételné a hlukové znecisténi, pritomnost lidi,
dostupnost antropogennich zdrojii potravy a fragmentaci prostredi.

U méstskych Selem stiedni velikosti, jako je liska obecna (Vulpes
vulpes), kuna skalni (Martes foina) ¢i kocka domaci (Felis catus), je
dobie popsan ,méstsky rezim“ - tolerance k lidem, zmény télesnych
parametrii a schopnost vyuzivat lidské zdroje pfi absenci vrcholovych
predatord (BATEMAN, FLEMING 2012).

Popula¢ni dynamika méstskych druht byva nelinedrni: nékteré po-
pulace profituji z pfebytku potravy a niz$i predace, jiné limituji kolize
s dopravou, patogeny a bariéry v krajiné. Pro pochopeni téchto pro-
cestl je nezbytné sledovat nejen abundanci, ale i demografii v kon-
textu prostorové konektivity. Funkéni koridory tvofené vodnimi toky,
liniovou zeleni ¢i zelenymi stfechami jsou klicové pro perzistenci po-
pulaci a zmirnéni fragmentace (RODEWALD, GEHRT 2014; ZELLMER,
GoTo 2022).

Rozmanitost méstskych biotopt a kvalita zelené vyznamné ovliviiuji
vyskyt a chovani obratlovcu. Parky, hibitovy, brownfieldy ¢i zahrady
nabizeji rizné kombinace krytu, zdroju potravy a klidu; jejich mo-
zaikovitost a management se odrazeji ve sloZeni spolec¢enstev (Kays,
DEWAN 2004; CANADY, Mo§aNskY 2017). Dlouhodobé studie ve
stfedni Evropé ukazuji, Ze druhova bohatost drobnych savct a ptaki
uzce souvisi se strukturou vegetace a podilem nepropustnych ploch,
coZ lze vyuzit pfi planovani méstské prirody (KLIMANT et al. 2017).

Specifické faktory mést — umélé osvétleni, hluk, doprava, odpad,
ptikrmovéni, mikroklima i socidlni chovéni lidi - vytvareji selek¢ni
rezim podporujici oportunistické vSezravce a mezopredatory (BATE-
MAN, FLEMING 2012; CoLLINS et al. 2021). U savci se to projevuje
Castéj$i noc¢ni aktivitou (R1TzEL, GALLO 2020), mensimi domovskymi
okrsky (RODEWALD, GEHRT 2014), zménami diety (ADAMS, LINDSEY
2005; PERRY et al. 2020) a snizenou vyhybavosti vici ¢lovéku (MAGLE
et al. 2012). Soucasné se objevuji nové epidemiologické vyzvy — vyssi
kontaktni hustoty podporuji pfenos patogentl (R1TzeL, GALLO 2020)
a kolize s dopravou mohou prevysit reprodukéni zisky, pokud neni
fe$ena prostupnost krajiny (BATEMAN, FLEMING 2012).

Porozuméni témto procesim je zasadni pro udrzitelny rozvoj mést
i jejich ekologickou funkénost. Urbanizované oblasti se stavaji trva-
lym biotopem fady druh, a proto je znalost jejich prostorového cho-
vani a interakei s ¢lovékem kli¢ovéa pro planovani mést, kterd budou
biologicky funkéni i bezpe¢na. Prosazuje se koncept wildlife-inclusive
mést, jez zohlednuji ekologické potieby Zivocichii pfi navrhu zelené,
dopravnich staveb i vefejnych prostranstvi.

Dlouhodobé sledovani méstskych populaci umoznuje hodnotit jejich
stabilitu, identifikovat rizikové faktory a navrhovat opatfeni manage-
mentu. Budouci vyzkum by se mél vice zaméfit na prenos chorob,
socioekologické vztahy a metodické inovace a systematicky pokryvat
regiony a taxony dosud opomijené (RODEwWALD, GEHRT 2014; Co-
LLINS et al. 2021). Mésto Ize chapat jako dynamickou mozaiku, v niz
se fauna neustale pfeskupuje v prostoru i ¢ase. Savci zde dosahuji vy-
sokych hustot, méni chovani a vyuzivaji nové zdroje, ale zaroven Celi
rizikim spojenym s intenzivni lidskou ¢innosti. Z hlediska vyzkumu
i praxe z toho vyplyva potfeba dlouhodobého, viceskilového sledo-
véni a posileni konektivity méstské zelené. Uspé$ny management
vyzaduje mezioborovou spolupraci spravct, samosprav a vefejnosti,
nebot ekologické procesy ve mésté jsou neoddélitelné od socidlnich
a planovacich rozhodnuti (RrrzEL, GaLLo 2020; COLLINS et al. 2021;
ZELLMER, GoTO 2022).

Na tato vychodiska navazuje i nas vyzkum dlouhodobé sledujici pro-
storovou a ¢asovou aktivitu méstskych savct v Brné. Studie predsta-
vuje prvni uceleny soubor dat, ktery prispiva k pochopeni ekologic-
kych procest a k praktickému pldnovani méstské ptirody. Brno, lezici
na rozhrani lesnaté pahorkatiny a zemédélské roviny, je protindno
dvéma fekami — Svratkou a Svitavou — které tvori pfirozené osy mést-
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ské zelené a umoznuji studium ekologického gradientu od centra po
priméstské okraje. Zkoumani sav¢ich spolecenstev napfic timto gradi-
entem pomahd identifikovat klicové faktory ovliviujici vyskyt druhi
a navrhovat efektivni management méstské prirody, zohlednujici po-
treby volné Zijicich Zivocichti i obyvatel mésta.

Cilem této studie bylo analyzovat prostorové a ¢asové vzorce vyskytu
savcl v méstském prostiedi Brna a posoudit faktory ovliviujici jejich
aktivitu a distribuci v zdvislosti na mife urbanizace. Konkrétné jsme
se zaméfili na: (1) zhodnoceni druhového sloZeni a relativni abun-
dance savcll napfic¢ gradientem urbanizace; (2) analyzu prostorového
rozlozeni dominantnich druht mezi méstskou zéstavbou a okrajem;
(3) posouzeni sezénni a denni aktivity klicovych druhu a jejich va-
riabilitu mezi ro¢nimi obdobimi; (4) dokumentaci vyskytu neptivod-
nich invaznich druht; a (5) interpretaci zjisténych vzorct v kontextu
ekologickych a managementovych souvislosti, zejména prostupnosti
krajiny a loveckého tlaku v pfiméstskych zénach.

MATERIAL A METODIKA

Studijni lokalita

Vyzkum probihal na izemi mésta Brna a ptilehlych okrajovych ¢astech
okresu Brno-venkov (Jihomoravsky kraj, Ceska republika; 49°11°N,
16°36 'E). Uzemi o rozloze piiblizné 230 km® zahrnuje Siroké spekt-
rum meéstskych a pfiméstskych biotopt — od husté zastavéného centra
a sidlist pres primyslové zény a liniovou zelen az po okrajové lesni
komplexy, parky, hibitovy a zemédélsky vyuzivanou krajinu. Nadmoi-
ska vyska uzemi se pohybuje mezi 190 a 425 m n. m. Brno leZi v teplé
oblasti jizni Moravy s primérnou ro¢ni teplotou 9,4 °C a primérnym
uhrnem srazek kolem 550 mm.

Sbér dat

Data o vyskytu savci byla ziskdvana pomoci automatickych kame-
rovych pasti (fotopasti) umisténych na 60 lokalitaich v rdmci Gizemi
mésta Brna a jeho priméstskych ¢asti. Body monitoringu byly rozmis-
tény v pravidelné ctvercové siti o hustoté 1,5 x 1,5 km, kterd pokryva
gradient urbanizace od centra mésta po zalesnéné okraje a priméstské
lesy. Kazda fotopast byla instalovana v plose zelené o minimalni rozlo-
ze 0,5 ha, pficemz umisténi bylo realizovdno po predchozim souhlasu
vlastniki nebo spravct pozemki. K monitoringu byly pouzity fotopas-
ti TETRAO Spromise S308 (30 Mpx, IR ptisvit 940 nm). Zarizeni byla
nastavena na fotograficky rezim se sekvenénim sniménim (1-3 snim-
ky), aktivovanym PIR senzorem s detek¢ni vzdalenosti do 20 m.

Monitoring probihal v obdobi leden 2024 az duben 2025 a zahrnoval
vSechna ¢étyfi roéni obdobi, coz umoznilo posoudit sezénni varia-
bilitu aktivity sledovanych druhii. Kontroly zafizeni byly provadény
v pravidelnych intervalech za tc¢elem udrzby, vymeény baterii a staze-
ni dat. Fotopasti byly instalovany standardné ve vy$ce 40-60 cm nad
zemli, orientovany na frekventované zviteci stezky ¢i otevrené plochy
a nastaveny na sekvencni snimdni s aktivaci pohybovym ¢idlem.

Ziskané zaznamy byly klasifikovany podle druhu a ¢asu detekce a na-
sledné agregovany po dnech a roc¢nich obdobich. Soubor dat slouzil
k vyhodnoceni prostorového rozloZeni a ¢asové aktivity vybranych
druhi savct napfi¢ méstskym prostfedim.

Vyhodnoceni dat

Data z fotopasti byla vyhodnocena pomoci kombinace prostorovych,
deskriptivnich a neparametrickych statistickych metod. Kazdy zazna-
menany snimek byl klasifikovan podle druhu, data, ¢asu a lokality. Pro
nasledné analyzy byly vyuzity tfi irovné agregace dat:
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1. detekce (pocet zaznami daného druhu na konkrétni fotopasti),

2. RAI - Relative Activity Index (relativni index aktivity, pocet de-
tekci na 100 kamerodnt),

3. Casové rozlozeni aktivity (hodinova distribuce detekci).

Vsechny fotopasti monitorovaly Gzemi stejny pocet dni v jednotlivych
ro¢nich obdobich, nebylo proto nutné provadét standardizaci podle
doby funké¢nosti zatizeni.

Pro porovnani vyskytu druhii mezi méstskou zastavbou a okrajem
mésta byly vSechny fotopasti klasifikovany do dvou typt prostiedi (za-
stavba x okraj). Jako zdstavba byly oznaceny lokality s podilem zasta-
vénych ploch vy$§im nez 40 % v okruhu 300 m. Kategorie okraj zahr-
novala lokality s podilem zastavénych ploch niz$im nez 20 %, typicky
tvofené mozaikou méstské zelené, zahrad, park a piiméstské krajiny.
Pro kazdy druh byl spoéitan pocet detekei na jednotlivych lokalitach
a rozdily mezi prostfedimi byly testovany neparametrickym Mann-
Whitney U testem, protoZe data nespliovala predpoklady normality.
Prostorové rozlozeni detekci bylo vizualizovano pomoci mapovych
vystupt, kde velikost symbolu odpovidala celkovému poctu detekci
a barva relativnimu podilu druhi na lokalité. Postup umoznil identifi-
kovat prostorové preference druht ve vztahu k urbanizaci.

Pro hodnoceni sezénni variability byly mési¢ni poéty detekei prepo-
¢teny na standardizovany index RAI (Relative Activity Index), tj. po-
Cet detekei na 100 fotopastovych dnil. Index byl vypoéten samostatné
pro kazdy druh a mésic, nasledné agregovan do ¢ty ro¢nich obdobi
(jaro, 1éto, podzim, zima). Rozdily mezi obdobimi byly testovany ne-
parametrickym Kruskal-Wallis testem. Pro prezentaci vysledkt byly
vytvoreny spojnicové grafy znazoriujici sezéonni pribéh indexu RAIL

Denni aktivita byla vyhodnocena z ¢asového razitka kazdé detekce.
Detekce byly rozdéleny podle hodin (0-23) a agregovany zvlast pro
kazdé ro¢ni obdobi (jaro, 1éto, podzim, zima). Data byla standardizo-
vana na relativni ¢etnost detekci v ramci obdobi. Pro statistické porov-
nani denni aktivity mezi ro¢nimi obdobimi byl pouzit neparametric-
ky Kruskal-Wallis test. Pribéh dennf aktivity byl vizualizovan pomoci
hladkych spojnicovych grafii (spline smoothing), které zobrazuji zmé-
ny aktivity druhti v pribéhu 24hodinového cyklu.

VYSLEDKY

V priubéhu sledovaného obdobi bylo na uzemi mésta Brna zazna-
mendno celkem 30 488 detekei savcd, které reprezentovaly 23 druhii
z Sesti fadl. Druhovému spektru dominovaly zajic polni (7 864 detek-
ci), srnec obecny (6 681), liska obecna (2 611), prase divoké (2 589),
koc¢ka domadci (2 439), kuna skalni (2 426), pes domdci (2 299) a vever-
ka obecna (1 927). Tyto druhy tvotily jadro méstské sav¢i fauny a do-
hromady predstavovaly vice nez 90 % vSech zaznamenanych detekci.

V rémci monitoringu byly potvrzeny tfi invazni druhy - nutrie fi¢ni
(131 zaznam), ondatra pizmova (3 zaznamy) a myval severni (1 za-
znam). Jejich celkovy podil nepreséhl 0,5 % vSech detekci a prostorové
se omezoval pfevazné na vodni biotopy a okraje zastavby, coz odpovi-
da ekologickym preferencim téchto druht v méstském prostiedi.

Zbylych priblizné 5 % zaznamu zastupovaly druhy: jezevec lesni, mysi-
ce sp., jezek vychodni, danék skvrnity, lasice hranostaj, lasice kol¢ava,
plch lesni, potkan, muflon, vydra fi¢ni, krtek obecny, tchof sp.

Prostorova distribuce

Prostorové rozlozeni detekci péti nejcastéji zaznamenanych druhti
(vice nez 75 % detekci) je znazornéno na obr. 1. V centralni zastavbé
prevazovaly detekce ko¢ky domdci, ktera zde na vétsiné lokalit tvorila
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dominantni podil viech zdznamtl. Naopak ve vnéjsich ¢astech mésta,
predevsim v blizkosti zelenych a zemédélskych ploch dominovali zajic
polni, srnec obecny a prase divoké. Liska obecna se vyskytovala napfi¢
jednotlivych vyse¢i na mapé odpovida celkovému poctu detekei, za-
timco barevné segmenty vyjadfuji relativni zastoupeni jednotlivych
druhii.

Statistické porovnani vyskytu mezi zdstavbou a okrajem mésta
(Mann-Whitney U test) prokazalo vyznamny rozdil pouze u prasete
divokého (U = 145,5; p < 0,001), které bylo vyrazné Castéjsi v okra-
jovych ¢astech mésta. U lisky obecné (U = 231,0; p = 0,052) a srn-
ce obecného (U = 230,5; p = 0,051) se rozdil mezi prostfedimi blizil
hranici statistické vyznamnosti; oba druhy mély vyssi ¢etnost detekci
na okraji mésta, coz odpovida jejich celkovému prostorovému rozlo-
zeni. Naopak u koc¢ky domadci (U = 345,5; p = 0,958) a zajice polniho
(U = 386,5; p = 0,439) nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil v cet-
nosti mezi zastavbou a okrajem.

Sezénni prostorové vzorce ukdzaly, Ze prase divoké se trvale vyskyto-
valo v lesnatych oblastech severni a zdpadni ¢4sti mésta a ve v§ech ro¢-
nich obdobich bylo statisticky vyznamné ¢astéjsi v okrajovych ¢astech
mésta (jaro: U = 159,5; p < 0,001; léto: U = 156,0; p < 0,001; podzim:
U =139,5; p < 0,001; zima: U = 117,5; p < 0,001). Liska obecna se ob-
jevovala v obou typech prostiedi, aviak v letnim obdobi byla vyraznéji
pritomna v intravilanu mésta (U = 234,5; p = 0,045), zatimco v dal-
$ich obdobich mirné prevladala v okrajovych lokalitdch. Srnec obecny
preferoval okraj mésta, kde se vyskytoval zejména v mozaice zelené
a fragmentované zastavby; statisticky vyznamné ¢astéj$i byl v okrajové
z6né na jafe (U = 218,5; p = 0,030) a v zimé (U = 208,5; p = 0,036), kdy
vyuzival vétsi lesni komplexy, zatimco v jarnim a letnim obdobi se vice
objevoval také v parcich a rekrea¢nich plochich. Kocka domaci byla
po cely rok téméf vyhradné v zastavénych oblastech, bez rozdili mezi
obdobimi (v8e p > 0,4), a zajic polni zlstaval stabilné v otevienych
plochach jizni ¢asti mésta, pfi¢emz sezénni porovnani rovnéz nepro-
kazalo rozdil mezi okrajem a zastavbou (p > 0,4).

Sezoénni aktivita

Analyza sezénni variability podle mési¢nich hodnot RAI (Obr. 2) ne-
prokaézala statisticky vyznamné rozdily mezi ro¢nimi obdobimi u vét-
$iny druhti (Kruskal-Wallis test: ko¢ka domaci p = 0,132; prase divoké
p = 0,204; srnec obecny p = 0,110; zajic polni p = 0,108). Pouze liska
obecnd vykazovala vyraznéj$i sezénni trend s vy$si aktivitou v letnich
mésicich, pfi¢emz rozdil mezi obdobimi se blizil hranici vyznamnosti
(p =0,052).

Denni aktivita

Denni aktivita péti nejpocetnéji zaznamenanych druhi - zajic polni,
srnec obecny, prase divoké, liska obecna a ko¢ka doméci - byla ana-
lyzovana v ro¢nim ¢lenéni (Obr. 3). Zajic polni a srnec obecny vyka-
zovali stabilni dvouvrcholovy rytmus s maximem pfi rozbtesku a sou-
mraku (4:00-7:00 a 18:00-22:00), zatimco pres den byla aktivita nizka.
Prase divoké projevovalo konzistentné no¢ni aktivitu s hlavnim ma-
ximem mezi 18:00-23:00 a mensim vrcholem mezi 3:00-5:00. Liska
obecnd byla prevazné no¢ni, s nejvyssi aktivitou mezi 20:00-1:00, coz
odpovida jejimu oportunnimu zptisobu zivota v méstském prostredi.
Kocka domaci nevykazovala vyrazny cirkadidanni rytmus; jeji aktivita
byla relativné rovnomeérné rozlozena béhem dne i noci.

Porovnani denni aktivity mezi ro¢nimi obdobimi (Kruskal-Wallis
test) prokazalo statisticky vyznamné zmény u zajice polniho (p =
0,028). U lisky obecné byla zjisténa indikativni zména denni aktivity
naznacujici sezonni trend (p = 0,017). U ostatnich druhii nebyly roz-
dily mezi obdobimi vyznamné (p > 0,05).
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Obr. 1.

Prostorové rozmisténi fotopasti a relativni podil detekci péti nejcastéji zaznamenanych druhii. Velikost vyse¢e odpovida celkovému poctu
detekci na dané lokalité, barevné segmenty vyjadiuji procentudlni zastoupeni jednotlivych druhti. Cervena linie zndzorfiuje administrativni
hranici okresu Brno-mésto.

Fig. 1.

Spatial distribution of camera traps and the relative proportion of detections of the five most frequently recorded species. The size of each pie
chart represents the total number of detections at a given site, while the colored segments indicate the percentage share of individual species.
The red line marks the administrative boundary of the Brno-City district.

koCka domaci - domestic cat
—o— liska obecna - red fox
—eo— prase divoké - wild boar
srnec obecny - roe deer
—e— zajic polni - brown hare
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Obr. 2.
Sezénni variabilita aktivity péti nej¢astéji zaznamenanych druhii savcl. Hodnoty jsou vyjadieny pomoci relativniho indexu aktivity (RAI) pro
jednotlivé mésice. Linie zndzoriiuji priibéh mési¢ni aktivity druhd béhem celého roku.
Fig. 2.
Seasonal variation in activity of the five most frequently recorded mammal species. Values represent the monthly relative activity index (RAI).
Lines show the course of species activity throughout the year.
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DISKUSE

Monitoring prokazal, ze sav¢i spoleenstvo na Uizemi mésta Brna je
druhové pestré a reprezentuje $iroké spektrum ekologickych strategii
a adapta¢nich mechanismi. Celkem bylo zaznamendano 23 druhi sav-
ct, zahrnujicich jak bézné druhy kulturni krajiny (napf. zajic polni,
srnec obecny), tak vyrazné synantropni druhy (ko¢ka domaci, pes do-
maci, kuna skalni), chranéné (napt. veverka obecnd) i invazni (nutrie
ti¢ni, ondatra pizmova, myval severni). Druhové jadro komunity tvofi
oportunistické druhy s vysokou toleranci k disturbanci a schopnosti
vyuzivat antropogenni zdroje potravy, coz je typicky rys méstskych
sav¢ich spolecenstev.

Jednotlivé dominantni druhy nevystupovaly homogenné v ramci ce-
1ého uzemi, ale vykazovaly jasnou prostorovou segregaci, kterd odrazi
uroven jejich adaptace na urbanizované prostiedi a rozdily v ekologic-
kych narocich. Koc¢ka domaci a liska obecna se soustredily prevazné
do intravilanu a priméstskych casti, kde vyuzivaly obytnou zastavbu,
zahrady a odpadni zdroje potravy. Tento vzorec odpovida radé studii,
které dokumentuji jejich dlouhodobou ekologickou plasticitu a tizkou
vazbu na lidské prostredi (MATHESON 1944; Kays, DEWAN 2004; Ba-
KER et al. 2005; KrivoraLOVa et al. 2024) a dlouhodobé dokumentuje
preference méstskych populaci lisek pro obytné oblasti s dostatkem
potravy a ukryti (HARRIS, RAYNER 1986; GLOOR et al. 2001; KimmiG
2021). Oproti tomu prase divoké, srnec obecny a zajic polni vyuzivali
predevsim okrajové ¢asti mésta, kde mozaikovité prostiedi s vy$sim

podilem zelené a mens$im rusenim poskytuje vhodnéjsi podminky pro
druhy vyZzadujici vétsi prostor a ptirozené zdroje potravy. Je vak tfeba
zduraznit, Ze okrajové zony mésta nelze chapat jako prostory s niz§im
stresovym zatiZenim - ¢asto zde ptisobi lovecky tlak, ktery predstavuje
vyznamny selekéni faktor (DRrimAJ et al. 2021). Volba téchto lokalit tak
pravdépodobné souvisi vice s charakterem prosttedi (kontinuita vege-
tace, ukrytové moznosti, dostupnost potravy) nez s intenzitou lidské
pfitomnosti.

vevs

Nejvyraznéjsi prostorové preference byly zaznamendny u prasete
divokého, které opakované vyuzivalo severni a zapadni okraj mésta
tvoreny rozsahlejsimi lesnimi komplexy a nepronikalo do centralni
zastavby, coz se castecné lisi od vysledkd jinych evropskych studii,
které popisuji sezonni vstupy prasat do mést (REKIEL et al. 2025; PE-
REZ-GONZALEZ et al. 2025). Srnec obecny a zajic polni preferovali pfi-
méstské mozaiky se zemédélskymi plochami a rozptylenou vegetaci,
které zajistuji jak potravu, tak kryt.

Sezénni analyza potvrdila, Ze prostorové vyuziti méstské krajiny neni
stabilni v ¢ase. U prasete divokého a srnce obecného byla v zimé vys-
§i Cetnost vyskytu v piiméstské krajiné, pravdépodobné v dusledku
omezené dostupnosti pfirozené potravy a potieby klidovych lokalit.
V jinych regionech je tento sezénni presun spojovan i se snéhovou
pokryvkou (REKIEL et al. 2025; PEREZ-GONZALEZ et al. 2025), ktera
v8ak v podminkdch Brna pusobi pouze omezené. Naopak ligka obec-

vy

né vykazovala vy$$i vyskyt v intravilainu béhem léta a podzimu, coz
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Obr. 3.
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Denni aktivita péti nej¢astéji zaznamenanych druht volné Zijicich a synantropnich savci ve ¢tyfech ro¢nich obdobich.

Fig. 3.

Daily activity patterns of the five most frequently recorded species of wild and synanthropic mammals across the four seasons.
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1ze spojit se sezénné vyssi dostupnosti antropogennich zdrojt potravy
i s rozmnozovacim cyklem a pééi o mladata (HARRIS, RAYNER 1986;
KimmiG 2021). Kocka domaci si udrzovala stabilni prostorové vyuziti
po cely rok, coz potvrzuje jeji vysokou miru synantropie a zavislost
na lidskych zdrojich potravy (MATHESON 1944; Kays, DEWAN 2004).
Tyto vysledky potvrzuji, Ze sezénni dynamika vyuzivani méstské kra-
jiny je fizena ekologickymi naroky a dostupnosti zdrojtl, coz odpovida
poznatkdm o vysoké ekologické plasticité savcii na gradientu mésto-
priméstska oblast (BATEMAN, FLEMING 2012; RIEM et al. 2012).

Denni aktivita sledovanych druht odpovidala vzorctim zndmym z vol-
né Zijicich populaci. Zajic polni a srnec obecny vykazovali soumraény
dvouvrcholovy rytmus s maximem pfi rozbfesku a soumraku, typicky
pro druhy oteviené krajiny (PEPIN, CARGNELUTTI 1994; PEREZ-GON-
ZALEZ et al. 2025). Prase divoké bylo prevdiné noc¢ni, s koncentraci
aktivity do obdobi s nizkym ru$enim, coZ potvrzuje jeho adaptaci na
prostredi s vysokou lidskou aktivitou (REKIEL et al. 2025; MARIN et
al. 2024). Liska obecnd projevovala rovnéz no¢ni aktivitu s vrcholem
kolem pulnoci, charakteristickou pro oportunistické mezopredatory
minimalizujici kontakt s ¢lovékem (HARRIS, RAYNER 1986; BATEMAN,
FLEMING 2012; KimMIG 2021). Koc¢ka doméci méla aktivitu rozpro-
stfenou napti¢ celym dnem i noci, s mirnym vrcholem pti soumraku
na jafe, coz odrazi jeji vazbu na lidskou pfitomnost a flexibilni po-
travni rezim (MATHESON 1944; Kays, DEWAN 2004; FARDELL et al.
2021). Je vSak nutné zdtraznit, Ze fotopasti zachycuji pouze prachody
a mohou podhodnocovat jemnéjsi zmény denntho rytmu, patrné z te-
lemetrickych studii.

Sezénni zmény v denni aktivité byly zaznamendny zejména u zajice
polniho a lisky obecné, zatimco ostatni druhy vykazovaly stabilni pra-
béh aktivity. To naznacuje, Ze cirkadianni rytmy druhi silné vazanych
na méstské prostiedi jsou stabilizoviany umélym osvétlenim, stilou
strukturou a predvidatelnou dostupnosti potravy. Naproti tomu dru-
hy oteviené krajiny reaguji na sezénni zmény vyraznéji. Tyto vzorce
potvrzuji d¥ivéjsi zavéry o vyssi behavioralni flexibilité synantropnich
druhti (BATEMAN, FLEMING 2012; CASTILLO-CONTRERAS et al. 2018)
a vy$si sezoénni variabilité druht spjatych s prirozenymi biotopy (PE-
PIN, CARGNELUTTI 1994; PEREZ-GONZALEZ et al. 2025).

Celkové vysledky potvrzuji, Ze méstské prostfedi predstavuje hetero-
genni a dynamickou krajinu, v niz se druhy prostorové i ¢asové segre-
guji v reakei na disturbanci, zdroje a Groven urbanizace. Synantropni
druhy (koc¢ka domaci, liska obecnd) tvori stabilni komponentu mést-
skych ekosystémi, zatimco druhy okrajové vyuzivaji mésto selektivné.
Meésto tedy neni bariérou, ale spiSe filtrem a adaptivnim prostorem,
ktery miize poskytovat zdroje i ukryty. Z hlediska managementu je
kli¢ové prostupnost méstské zelené a krajinnd mozaika. Brno, pfecha-
zejici od lesnaté severni ¢asti k oteviené zemédglské krajiné na jihu,
vytvari strukturu podporujici koexistenci druhtt s rozdilnymi ekolo-
gickymi ndroky. Takova heterogenita predstavuje zaklad pro zachova-
ni méstské biodiverzity.

Studie predstavuje pilotni analyzu prostorové a ¢asové aktivity vybra-
nych druhti savct a ukazuje, Ze i relativné jednoduchy monitoring
fotopastmi muize odhalit ekologicky vyznamné vzorce. Je v8ak nutné
zdlraznit, Ze fotopasti zachycuji pouze prichody a mohou podhod-
nocovat jemnéj$i zmény denni aktivity, a proto je vhodné je dopliio-
vat dal$imi metodami, naptiklad termoviznim monitoringem, ktery
umoznuje presnéjsi, avSak narocnéjsi detekci pritomnosti zivocichi
v realném Case (PAGH et al. 2025; SKOTAK et al. 2025). Pro dalsi rozvoj
vyzkumu je Zddouci kombinovat fotopasti s telemetrickym sledova-
nim, environmentalnim modelovanim a hodnocenim vlivu svételné-
ho a hlukového znecisténi, dopravni infrastruktury a antropogennich
zdroju potravy. Takové pristupy umozni posun od deskriptivniho
monitoringu k prediktivimu a adaptivnimu managementu méstské
ptirody.

https://doi.org/10.59269/71V/2025/4/775

ZAVER

Dlouhodoby fotomonitoring savcti v Brné poskytl komplexni a kvan-
titativné podloZeny pohled na prostorové a ¢asové vyuzivani méstské
krajiny timto taxonem. Celkem bylo zaznamendno 23 druht, coz
doklada vysokou ekologickou rozmanitost méstského prostiedi, kte-
ré umoznuje koexistenci druht s rozdilnymi prostorovymi strategi-
emi a adapta¢nimi mechanismy. Jadro méstské sav¢i fauny tvori jak
synantropni druhy (koc¢ka domaci, liska obecna, kuna), tak okrajové
druhy (zajic polni, srnec obecny, prase divoké), které mésto vyuzivaji
selektivné podle charakteru prostiedi, dostupnosti potravy a intenzity
lidského ruseni. Prostorova segregace druhti odpovida jejich ekolo-
gickym ndrokim: synantropni druhy dominuji intravilanu, zatimco
druhy kulturni krajiny a lesniho okraje preferuji mozaikovité ¢i zales-
néné okraje mésta. Tyto vzorce se navic sezénné proménuji, coz odrazi
dynamiku potravnich zdroju, vliv ¢lovéka i pisobeni loveckého tlaku
v piiméstskych c¢astech.

Analyzy denni aktivity ukazaly, Ze zajic a liska vykazuji vyraznou se-
z6énni variabilitu v pribéhu dne, zatimco prase, srnec a kocka maji
stabilni cirkadidnni rytmus. Tyto vysledky podporuji obecné poznat-
ky o behavioralni plasticité¢ synantropnich druht a o citlivosti druhii
vazanych na otevienou krajinu na sezénni zmény prostredi. Soucasné
naznacuji, ze adaptace savcii na méstské prostiedi probihaji v kontextu
lidské ¢innosti, véetné selekénich tlakil spojenych s loveckym tlakem
na okraji mésta.

Z hlediska praktickych implikaci 1ze vymezit t¥i hlavni okruhy:

(1) Urbanistické a krajinarské planovani by mélo posilovat prostup-
nost zelené infrastruktury — systém parkd, liniové zelené, vod-
nich koridort a pfiméstskych lesti — které podporuji pohyb fauny
a zmirnuji bariérovy efekt méstské zastavby.

(2) Managementové zisahy zaméfené na konfliktni body, jako je
nakladani s odpady, osvéta vefejnosti o prikrmovani a adaptivni
myslivecky management zohlediujici prostorovou distribuci, se-
zonni chovani a migra¢ni trasy zvére, mohou snizit konflikty mezi
lidmi a savci, aniz by bylo nutné omezovat samotnou pfitomnost
fauny v urbanizovaném prostiedi. Optimalizace mysliveckého
tlaku v pfiméstskych oblastech tak predstavuje jeden z klicovych
nastroju udrzitelného managementu méstské ptirody.

(3) Vcasna detekce a kontrola invaznich druht (nutrie ¥i¢ni, ondatra
pizmova, myval severni) je zdsadni pro prevenci jejich $ifeni ze-
jména v blizkosti vodnich a rekrea¢nich prvku.

Tato studie ma pilotni charakter, ale pfedstavuje pevny zéklad pro dal-
81 ekologicky vyzkum méstské fauny ve stiedni Evropé. Doporucuje-
me rozsitit budouci monitoring o telemetrické sledovani jednotlivct,
analyzy potravnich zdroji a antropogennich tlakil (osvétleni, hluk,
doprava, lov) a 0 modelovani funk¢ni konektivity méstské krajiny. Za-
pojeni spravcl uzemi, uzivateli honiteb, mistnich samosprav a verej-
nosti prostfednictvim obc¢anské védy (citizen science) miize zdsadné
prispét k efektivnimu managementu a k integraci ekologickych princi-
pt do planovani méstské prirody.

Podékovani:

Tento ¢lanek vznikl v rdmci projektu SS06020195 ,Veterinarni a so-
ciologické aspekty vyskytu volné Zijicich zvifat v urbannim prostredi
jako podklad pro jejich efektivni management a rozhodovani statni
spravy*, ktery je spolufinancovan se statni podporou Technologické
agentury CR v rdmci programu Prostiedi pro Zivot.
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EKOLOGICKE ODPOVEDI SAVCU NA URBANIZACI: POZNATKY Z DLOUHODOBEHO FOTOMONITORINGU V BRNE

ECOLOGICAL RESPONSES OF MAMMALS TO URBANIZATION: INSIGHTS FROM LONG-TERM CAMERA-
TRAP MONITORING

SUMMARY

Urbanization represents one of the key global processes transforming landscapes, ecological interactions, and the ways in which wildlife utilizes
space. As cities expand, wild mammals must adapt to a mosaic of built-up structures, green patches, water elements, and areas with intensive
human activity. Yet, quantitative data from Central Europe, particularly on medium-sized mammals, remain scarce. This study provides the
first comprehensive, long-term camera-trap monitoring of wild and synanthropic mammals in Brno, Czech Republic - a Central European city
located at the interface of forested uplands and agricultural lowlands. The monitoring was conducted continuously between January 2024 and
April 2025, using sixty camera traps deployed along an urban-peri-urban-rural gradient that included the historical city centre, residential and
industrial zones, urban parks, riparian corridors, suburban forests, and agricultural fields.

The main objectives were to (1) assess species composition and relative abundance across the urbanization gradient, (2) analyse spatial patterns
of dominant species in relation to habitat type and human presence, (3) evaluate seasonal and daily activity rhythms of key species, (4) record the
occurrence of non-native invasive mammals, and (5) interpret observed patterns in relation to ecological and management factors, particularly
landscape permeability and hunting pressure in peri-urban zones.

In total, 30,488 detections representing 23 mammal species were obtained. The community was dominated by five species — European hare
Lepus europaeus), roe deer (Capreolus capreolus), red fox (Vulpes vulpes), wild boar (Sus scrofa), and domestic cat (Felis catus) — together
accounting for over 90% of all records (Fig. 2). These “core species” displayed distinct spatial segregation that reflected their adaptation to ur-
banization and ecological requirements (Fig. 1). Synanthropic species (cat, fox) were concentrated in built-up and residential areas, where they
utilized anthropogenic food resources and shelter. In contrast, hare, roe deer, and wild boar occurred primarily on the urban fringe, in mosaics
of vegetation and agricultural land characterized by lower disturbance and higher structural heterogeneity. The city therefore functions not as
a strict barrier, but as a heterogeneous and dynamic system that allows coexistence of species with contrasting ecological strategies.

Daily activity patterns corresponded to those known from natural habitats: hare and roe deer showed a bimodal crepuscular rhythm, wild boar
and red fox were strongly nocturnal, and domestic cats were active throughout the day with weak evening peaks (Fig. 3). Statistically significant
seasonal shifts in daily activity were confirmed for European hare and red fox, suggesting that species associated with open habitats are more
sensitive to environmental variation than synanthropic species adapted to stable urban conditions. Three invasive species — coypu (Myocastor
coypus), muskrat (Ondatra zibethicus), and raccoon (Procyon lotor) — were also detected, mainly near aquatic habitats. Although their overall
frequency was low (<0.5%), their presence highlights the potential of cities to act as corridors for the spread of non-native species.

The findings provide valuable insight into the ecology of mammals in Central European cities and have direct implications for urban planning
and wildlife management. Strengthening the permeability and quality of green infrastructure - including urban parks, riparian vegetation, and
suburban forests — supports wildlife movement and reduces habitat fragmentation. At the same time, adaptive game and wildlife management,
which accounts for spatial distribution, seasonal activity, and local hunting pressure, can mitigate conflicts between humans and wildlife without
excluding animals from the city. Targeted measures such as regulated waste disposal, public education discouraging intentional feeding, and
early detection of invasive species represent essential tools for sustainable coexistence.

As a pilot study, this research establishes a solid baseline for systematic monitoring of urban mammals in Central Europe. Future work should
integrate camera-trap monitoring with telemetry, spatial modelling, and environmental assessments of artificial light, traffic intensity, and
noise to identify mechanisms driving spatial behaviour and adaptation. The results clearly demonstrate that urban areas are not merely zones
of conflict between people and wildlife, but dynamic socio-ecological mosaics shaped by both human management and the adaptive capacity
of mammals.
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