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Hnojiva obohacena o hydrogely — alternativa vyZivy polnich plodin v podminkach sucha

doc. Ing. Petr Skarpa, Ph.D., Ing. Jifi AntoSovsky, Ph.D., Ing. Toma$ Kriska; Ustav agrochemie,
pldoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin, AF Mendelova univerzita v Brné
prof. RNDr. Josef Jancar. CSc.; ESCUBE, s.r.o., CEITEC VUT v Brné

Voda sehrava nepostradatelnou utlohu pfi pfijmu, transportu a vyuZiti Zivin. Jeji obsah v ptidé a
nasledna dostupnost rostlinam je jednim z klicovych faktor( rostlinné produkce. Klimaticka zména s
sebou pfindsi oteplovani a az extrémné nerovnomérné rozlozeni srazek, které jsou pfricinou
zemédélského sucha. Boji proti streslim zplsobenych suchem se v poslednich desetiletich vénuje stale
vétsi pozornost. Jednou z mozZnosti, jak zvysit schopnost plidy zadrZovat vodu dostupnou rostlindam, je
pouzivani superabsorpcnich polymerd (SAP). V soucasnosti jsou nejbézinéjsi SAP pouZivané v
zemédélstvi draselné soli kyseliny polyakrylové a polyakrylamid. Aktudlné je vSak snahou uZiti téchto
syntetickych pomocnych pldnich latek omezit. Toto Usili vyplyva z rostoucich obav o Zivotni prostredi
v souvislosti se znecisténim pudy mikroplasty, karcinogenitou nepolymerovanych zbytk( akrylamidu, a
také relativné vysokymi naklady spojenymi s jejich uzitim. Za uc¢elem eliminace zminénych rizik se i nas
vyzkum vénuje vyvoji biologicky odbouratelnych a ekologicky Setrnych alternativ vyuZivajicich
biopolymery. Ukazuje se, Ze pfirodni hydroabsorbenty jsou ekologickou a nakladové efektivni
alternativou syntetickych SAP. Za nej¢astéji uZivané slozky hydroabsorbent( z pfirodnich zdroja na bazi
polysacharidi nebo proteint jsou povaZovany celuléza, Skrob, chitosan, rizné gumy a Zelatina.

Hlavnim cilem vyZivarskych opatfeni v udrzZitelném zemédélstvi je sladit poptavku rostlin s
nabidkou Zivin, ktera do velké miry urcuje rist plodin, jejich vynos a kvalitu produkce. Dusik je zakladni
rostlinna Zivina, kterd spolu s dalSimi (zejména fosforem a draslikem) vyrazné ovliviiuje produkci
zemédélskych plodin. Tyto Ziviny se obvykle aplikuji prostfednictvim klasickych minerdlnich hnojiv.
V pripadé fosforu a drasliku se hnojeni bézné provadi pred setim, dusik je diky relativné vysoké mobilité
aplikovdn v délenych davkach pred setim a béhem vegetace rostlin. Ne vSechny Ziviny dodané hnojivy
jsou vsak plodinou vyuZity. Pokles efektivity hnojeni, kterou vyjadfujeme vyuziti dodanych Zivin
plodinami, zvysuje vyrobni naklady a ma nepftiznivé dopady na Zivotni prostredi (zejména vyplavovani,
imobilizace atd.). Napfiklad jen u dusiku se odhaduje, Ze pouze 42-47 % z jeho aplikovaného mnozstvi
Ize nalézt ve sklizenych produktech. Pravé s ohledem na efektivitu hnojeni se nase pozornost vénuje
vyvoji a vyuZziti novych hnojiv, jejichZ podstatou je smés polymeru na bazi syntetickych, pfirodnich nebo
smésnych hydroabsorbentl a klasickych minerdlnich hnojiv. Pfedpoklada se, Ze tato hnojiva diky
polymerim schopnych vazat rostlindm dostupnou vodu zadrizi jeji velké mnoZstvi véetné Zivin. Tyto
Ziviny se nasledné s vodou budou uvolfiovat v ¢ase s respektem k potifebam rostlin. Jiz publikované
studie poukazuji na skutecnost, Ze se syntetické SAP jako nosice a regulatory uvolfiovani Zivin uplatnily
v redukci nezadoucich ztrat Zivin pfi zachovani intenzivniho rlstu rostlin. Za Géelem ovéreni efektu
hydrogell (synteticky SAP) aplikovanych v kombinaci s hnojivem (NPKS — YARA Mila Complex) byl
v letech 2021-2023 zaloZen polni pokus na SZP v Zabgicich (aridni oblast) v maku. S patrnymi
rocnikovymi vykyvy se v priméru sledovaného obdobi polniho testovani zvysil vynos semen maku
hnojeného kombinaci hydrogel/hnojivo (SAP/NPKS) o 6 % ve srovnani s variantou s konvenénim
hnojivem (NPKS).

Tab. 1 Efekt hnojiva (NPKS) kombinujiciho SAP na vynos maku

Varianta hnojeni 2021 2022 2023 Primér
kontrola 1.68 1.10 1.15 131
SAP 1.90 1.10 1.34 1.44
NPKS 1.77 1.23 1.23 1.41
SAP/NPKS 1.97 1.23 1.30 1.50

SAP: 30 kg/ha, NPKS (YaraMila Complex): 48 kg/ha N, 19 kg/ha P, 60 kg/ha K, 32 kg/ha S
Nasim hlavnim vyzkumnym cilem je vytvofit funkéni systém, v némz budou syntetické SAP
z asti nebo zcela nahrazeny pfirodnimi hydroabsorbenty, ¢imZz bude zajisténa jejich ekologickd



udrzitelnost. Intenzivnéjsimu vyuZzivani pfirodnich hydroabsorbentli v zemédélstvi v soucasné dobé
brani nedostateéné pochopeni toho, jak jejich struktura fidi zadrzeni/uvolriovani vody a v ni obsazenych
Zivin.

V laboratofich CEITEC VUT v Brné (Escube, s.r.o.) byly pfipraveny a ndsledné testovany
hydrogelové matrice na bazi smési riznych pomérl pfirodnich polymerd (bramborovy skrob, glycerol),
polyakrylatu draselného (synteticky SAP) a klinoptilolitu (zeolit). Tyto matrice byly dopInény o komeréni
hnojivo YARA Mila Complex 12-11-18-8 (N-P,0s-K,0-S) od spole¢nosti YARA Agri CR. U takto
pripravenych hnojiv obohacenych o biohydrogely byla zjistovana jejich schopnost zadrzovat vodu a také
dynamika uvolfiovani Zivin (zejména N) v Case (graf 1). Jako nejvhodnéjsi hydrogelova matrice se jevi
smés sloZend z 86 % z pfirodnich polymerd, 7 % ze syntetického SAP a 7 % z mikro-mletého zeolitu (C2-
NPK).

Graf 1 Uvolnovani dusiku z vybranych hydrogelovych matric.

100 -
B SAP-NPK

e 904 @® NHA-NPK

: 1 A C2-NPK

£ 80-

£, ]

§ 70

g i

3 60

-8 -

S 50

B '

< 40

O J

>

> 30_

fe) ]

S 204

O i

o

S 10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
dny

NHA-NPK: matrice tvofena prirodnim hydrogelem ze 100 % (NHA); SAP-NPK: matrice tvorena syntetickym SAP ze
100 %; C2-NPK: matrice tvorena ptirodnimi polymery (86 %), syntetickym SAP (7 %) a mikro-mletym zeolitem (7 %).

Hnojivo NPKS doplnéné o zminénou hydrogelovou matrici bylo testovano v podminkach
vegetacnich pokusl. Vysledky nadobovych experiment(l prokazaly efekt nové vyvijeného hnojiva na
hmotnost nadzemni biomasy kukufice péstované nejen v podminkach uméle vytvoreného stresu
suchem (graf 2a), ale i pfi optimalni zalivce (graf 2b). Na zakladé vysledk( nadobovych experiment( byl
zrealizovan v letech 2020 a 2021 polni test. Dosazené vysledky (graf 3) potvrdily pozitivni vliv hnojiva
NPKS obohaceného o biohydrogel na vynos zrna.



Graf 2 Efekt hnojiv na hmotnost susiny nadzemni hmoty rostlin (g/1 rostlina) — nddobovy pokus
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a) podminky sucha (1/3 optimalni zalivky), b) optimalni zélivka. Varianty: Kontrola: nehnojeno, Hydrogel: 1,07 g
hydrogelu na nadobu (2,5 kg pudy), NPKS: 1,07 g hnojiva YARA Mila Complex na nadobu (0,13 g N; 0,05 g P; 0,16
g K), NPKS-Hydrogel: 1,07 g hnojiva YARA Mila Complex na nadobu + 1,07 g hydrogelu na nadobu.
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Graf 3 Efekt hnojiv na vynos zrna kukufice (t/ha) — polni pokus
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Varianty: Kontrola: nehnojeno, Hydrogel: 30 kg hydrogelu na hektar, NPKS: 500 kg hnojiva YARA Mila Complex na
hektar (60 kg N; 24 kg P; 75 kg K), NPKS-Hydrogel: 500 kg hnojiva YARA Mila Complex na hektar + 30 kg hydrogelu
na hektar.

Nase vysledky naznacuji, ze pfidavek malého objemu zeolitovych mikrocastic do smési tvorené
z malé ¢asti syntetickymi SAP a podstatného podilu biopylmeru podstatné zvysuje celkovy podil dusiku
uvolnéného béhem 3 meésicl. Pouzitd smés hnojiva NPK s hydroabsorbenty na biologické bazi diky
vyladénému profilu uvolfiovani Zivin rostlinam poskytla jejich mnozstvi s respektem ke skute¢nym
potfebam kukufice a pfispéla tak efektivnéjSimu vyuZiti N dodaného hnojivy. Ve vegetacnich
experimentech zvysilo hnojivo nejen hmotnost nadzemni biomasy kukufice, ale i vynos zrna. Zvyseni
miry vyuZiti Zivin, sniZeni jejich ztrat a zlepseni kolobéhu vody v pldé jsou dalsimi vyhodami pouZivani
hnojiva obohaceného biohydrogelem.

Vyzkum vdzdn na projekt SS06020468: Vyvoj prirodnich hydroabsorbenti rizené uvolnujici Ziviny
vyuZitelnych v rostlinné vyrobé.



